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Ciéncias da Natureza e suas tecnologias

1) Um dos modelos usados na caracterizagdo dos sons
ouvidos pelo ser humano baseia-se na hipdtese de que ele
funciona como um tubo ressonante. Neste caso, 0S sons
externos produzem uma variagdo de pressio do ar no
interior do canal auditivo, fazendo a membrana (timpano)
vibrar. Esse modelo pressupde que o sistema funciona de
forma equivalente a propaga¢do de ondas sonoras em
tubos com uma das extremidades fechadas pelo timpano.
As frequéncias que apresentam ressonancia com o canal
auditivo t€m sua intensidade reforcada, enquanto outras
podem ter sua intensidade atenuada.
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Considere que, no caso de ressonancia, ocorra um né sobre
o timpano e ocorra um ventre da onda na saida do canal
auditivo, de comprimento L igual a 3,4 cm. Assumindo
que a velocidade do som no ar (v) é igual a 340 m/s, a
frequéncia do  primeiro  harmdnico  (frequéncia
fundamental, n= 1) que se formaria no canal, ou seja, a
frequéncia mais baixa que seria reforcada por uma
ressonancia no canal auditivo, usando este modelo é

(A) 0,025 kHz, valor que considera a frequéncia do
primeiro harmonico como igual a nv/4L e equipara o
ouvido a um tubo com ambas as extremidades abertas.

(B) 2,5 kHz, valor que considera a frequéncia do primeiro
harménico como igual a nv/4L e equipara o ouvido a um
tubo com uma extremidade fechada.

(C) 10 kHz, valor que considera a frequéncia do primeiro
harménico como igual a nv/L e equipara o ouvido a um
tubo com ambas as extremidades fechadas.

(D) 2.500 kHz, valor que expressa a frequéncia do
primeiro harménico como igual a nv/L, aplicavel ao
ouvido humano.

(E) 10.000 kHz, valor que expressa a frequéncia do
primeiro harménico como igual a nv/L, aplicavel ao
ouvido e a tubo aberto e fechado.

2) O grifico a seguir ilustra, de maneira hipotética, o
nimero de casos, ao longo de 20 anos, de uma doenga
infecciosa e transmissivel (linha cheia), prépria de uma
regido tropical especifica, transmitida por meio da picada
de inseto. A variacdo na densidade populacional do inseto
transmissor, na regido considerada, ¢é ilustrada (linha
pontilhada). Durante o periodo apresentado ndo foram

registrados casos dessa doenga em outras regides.

N° de casos registrados e
populacdo de insetos

Tempo (anos)

Casos =aseem: Insetos

Sabendo que as informacgdes se referem a um caso tipico
de endemia, com um surto epidémico a cada quatro anos,
percebe-se que no terceiro ciclo houve um aumento do
nimero de casos registrados da doenca. Apds esse surto foi
realizada uma intervencdo que controlou essa endemia
devido.

(A) a populacdo ter se tornado autoimune.

(B) a introdugdo de predadores do agente transmissor.

(C) a instalagdo de prote¢do mecédnica nas residéncias,
como telas nas aberturas.

(D) ao desenvolvimento de agentes quimicos para
erradicacdo do agente transmissor.

(E) ao desenvolvimento de vacina que ainda ndo era
disponivel na época do primeiro surto.

3) Ao utilizarmos um copo descartdvel ndo nos damos
conta do longo caminho pelo qual passam os dtomos ali
existentes, antes e apds esse uso. O processo se inicia com
a extracdo do petréleo, que é levado as refinarias para
separagdo de seus componentes. A partir da matéria-prima
fornecida pela inddstria petroquimica, a inddstria quimica
produz o polimero a base de estireno, que é moldado na
forma de copo descartdvel ou de outros objetos, tais como
utensilios domésticos. Depois de utilizados, os copos sdo
descartados e jogados no lixo para serem reciclados ou
depositados em aterros. Materiais descartdveis, quando nio
reciclados, sdo muitas vezes rejeitados e depositados
indiscriminadamente em ambientes naturais. Em
consequéncia, esses materiais sdo mantidos na natureza
por longo periodo de tempo. No caso de copos plasticos
constituidos de polimeros a base de produtos petroliferos,
o ciclo de existéncia deste material passa por vdarios
processos que envolvem

(A) a decomposicdo bioldgica, que ocorre em aterros
sanitdrios, por micro-organismos que consomem plasticos
com estas caracteristicas apolares.

(B) a polimerizacdo, que € um processo artificial inventado
pelo homem, com a geracio de novos compostos
resistentes e com maiores massas moleculares.

(C) a decomposicio quimica, devido a quebra de ligagdes
das cadeias poliméricas, o que leva a geracdo de
compostos toxicos ocasionando problemas ambientais.




(D) a polimerizacdo, que produz compostos de
propriedades e caracteristicas bem definidas, com geragdo
de materiais com ampla distribui¢do de massa molecular.

(E) a decomposicdo, que € considerada uma reacdo
quimica porque corresponde a unido de pequenas
moléculas, denominados mondmeros, para a formacao de

oligdbmeros.

4) A nanotecnologia estd ligada a manipulagdo da matéria
em escala nanométrica, ou seja, uma escala tdo pequena
quanto a de um bilionésimo do metro. Quando aplicada as
ciéncias da vida, recebe o nome de nanobiotecnologia. No
fantdstico mundo da nanobiotecnologia, serd possivel a
invencdo de dispositivos ultrapequenos que, usando
conhecimentos da biologia e da engenharia, permitirdo
examinar, manipular ou imitar os sistemas biolégicos.
LACAVA, Z.; MORALIS, P. Nanobiotecnologia e saude.
Com Ciéncia. Reportagens. Nanociéncia &
Nanotecnologia.

Disponivel em:
<http://www.comciencia.br/reportagens/nanotecnologia/na
nol5.htm>. Acesso em: 4 maio 2009.

Como exemplo da utilizacdo dessa tecnologia na
Medicina, pode-se citar a utilizacdo de nanoparticulas
magnéticas (nanoimids) em terapias contra o cancer.
Considerando-se que o campo magnético ndo age
diretamente sobre os tecidos, o uso dessa tecnologia em
relacdo as terapias convencionais é

(A) de eficicia duvidosa, ja que ndo é possivel manipular
nanoparticulas para serem usadas na medicina com a
tecnologia atual.

(B) vantajoso, uma vez que o campo magnético gerado por
essas particulas apresenta

propriedades terap€uticas associadas ao desaparecimento
do cancer.

(C) desvantajoso, devido a radioatividade gerada pela
movimentacdo de particulas magnéticas, o que, em
organismos vivos, poderia causar o aparecimento de
tumores.

(D) desvantajoso, porque 0 magnetismo estd associado ao
aparecimento de alguns tipos de cancer no organismo
feminino como, por exemplo, o cincer de mama e o de
colo de ttero.

(E) vantajoso, pois se os nanoimas forem ligados a drogas
quimioterdpicas, permitem que estas sejam fixadas
diretamente em um tumor por meio de um campo
magnético externo, diminuindo-se a chance de que dreas
saudaveis sejam afetadas.

5) Considere a situagdo em que foram realizados dois
experimentos, designados de experimentos A e B, com
dois tipos celulares, denominados células 1 e 2. No
experimento A, as células 1 e 2 foram colocadas em uma
soluc@o aquosa contendo cloreto de sédio (NaCl) e glicose
(C6H1206), com baixa concentracdo de oxigénio. No
experimento B foi fornecida as células 1 e 2 a mesma
solucdo, porém com alta concentragdo de oxigénio,
semelhante a atmosférica. Ao final do experimento,
mediu-se a concentraciio de glicose na solucdo extracelular
em cada uma das quatro situagdes. Este experimento estd
representado no quadro abaixo. Foi observado no
experimento A que a concentragdo de glicose na solugdo
que banhava as células 1 era maior que a da solugdo
contendo as células 2 e esta era menor que a concentragio
inicial. No experimento B, foi observado que a
concentragdo de glicose na solugdo das células 1 era igual

a das células 2 e esta era idéntica a observada no
experimento A, para as células 2, ao final do experimento.

Experimento A Experimento B
Células 1 Células 2 Células 1 Células 2
NaCl e glicose NaCl e glicose
baixa concentracdo de oxigénio | alta concentracéo de oxigénio

Pela interpretacio do experimento descrito, pode-se
observar que o metabolismo das células estudadas estd
relacionado as condi¢des empregadas no experimento,
visto que as

(A) células 1 realizam metabolismo aerdbio.

(B) células 1 sdo incapazes de consumir glicose.

(C) células 2 consomem mais oxigénio que as células 1.
(D) células 2 t&ém maior demanda de energia que as células
1.

(E) células 1 e 2 obtiveram energia a partir de substratos

diferentes.

6) No século XXI, racionalizar o uso da energia é uma
necessidade imposta a0 homem devido ao crescimento
populacional e aos problemas climdticos que o uso da
energia, nos moldes em que vem sendo feito, tem criado
para o planeta. Assim, melhorar a eficiéncia no consumo
global de energia torna-se imperativo. O gréfico, a seguir,
mostra a participacdo de vdrios setores da atividade
econdmica na composi¢do do PIB e sua participagdo no
consumo final de energia no Brasil.
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Disponivel em:<http://ecen.com/eee35/energ-
econom1970-2000.htm>. Acesso em: 20 mar. 2009. (com
adaptacoes).

Considerando os dados apresentados, a fonte de energia
primdria para a qual uma melhoria de 10% na eficiéncia de
seu uso resultaria em maior redu¢@o no consumo global de
energia seria



(A) o carvio.

(B) o petrdleo.

(C) a biomassa.

(D) o gés natural.

(E) a hidroeletricidade.

7) “Quatro, trés, dois, um... Va!” O relégio marcava
9h32min (4h32min em Brasilia) na sala de comando da
Organizacdo Européia de Pesquisa Nuclear (CERN), na
fronteira da Suica com a Franca, quando o narrador
anunciou o surgimento de um flash branco nos dois teldes.
Era sinal de que o experimento cientifico mais caro e mais
complexo da humanidade tinha dado seus primeiros passos
rumo a simulacdo do Big Bang, a grande explosdo que
originou o universo. A plateia, formada por jornalistas e
cientistas, comemorou com aplausos assim que o primeiro
feixe de prétons foi injetado no interior do Grande Colisor
de Hadrons (LHC — Large Hadrons Collider), um tiinel de
27 km de circunferéncia construido a 100 m de
profundidade. Duas horas depois, o segundo feixe foi
lancado, em sentido contrdrio. Os feixes vdo atingir
velocidade préxima a da luz e, entdo, colidirdo um com o
outro. Essa colisdo podera ajudar a decifrar mistérios do
universo.

CRAVEIRO, R. "M4quina do Big Bang" ¢ ligada. Correio
Braziliense, Brasilia, 11 set. 2008, p. 34.(com adaptagdes).
Segundo o texto, o experimento no LHC fornecerd dados
que possibilitardo decifrar os mistérios do universo. Para
analisar esses dados provenientes das colisdes no LHC, os
pesquisadores utilizardo os principios de transformagdo da
energia. Sabendo desses principios, pode-se afirmar que

(A) as colisdes podem ser eldsticas ou inelasticas e, em
ambos o0s casos, a energia cinética total se dissipa na
colisdo.

(B) a energia dos aceleradores é proveniente da energia
liberada nas reag¢des quimicas no feixe injetado no interior
do Grande Colisor.

(C) o feixe de particulas adquire energia cinética
proveniente das transformacdes de energia ocorridas na
interacdo do feixe com os aceleradores.

(D) os aceleradores produzem campos magnéticos que nio
interagem com o feixe, ja que a energia preponderante das
particulas no feixe € a energia potencial.

(E) a velocidade das particulas do feixe € irrelevante nos
processos de transferéncia de energia nas colisdes, sendo a
massa das particulas o fator preponderante.

8) A figura a seguir ilustra as principais fontes de emissdes
mundiais de gds carbonico, relacionandoas a nossas
compras domésticas (familiares).
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Nossas compras domésticas sdo responsaveis
por 77% das emissdes de gas carbdnico do mundo

(1) Cerca de 98% da produgao industrial atende ao consumo domeéstico  Fonte: Agéncia Internacional de Energia

Compre verde: como nossas compras podem ajudar a
salvar o planeta. Epoca, n. 515, 31 margo 2008.

Com base nas informagdes da figura, é observado que as
emissdes de gds carbdnico estdo diretamente ligadas as
compras domésticas. Deste modo, deduz-se das relacdes
de produgdo e consumo apresentadas que

(A) crescimento econémico e protecdo ambiental sdo
politicas publicas incompativeis.

(B) a redugdo da atividade industrial teria pouco impacto
nas emissoes globais de gés

carbonico.

(C) os fluxos de carbono na biosfera ndo sao afetados pela
atividade humana, pois sdo processos ciclicos.

(D) a produgdo de alimentos, em seu conjunto, €&
diretamente responsavel por 17% das emissdes de gas
carbonico.

(E) haveria decréscimo das emissdes de gas carbonico se o
consumo ocorresse em dreas mais proximas da producao.

9) “Dé-me um navio cheio de ferro e eu lhe darei uma era
glacial”, disse o cientista John Martin (1935-1993), dos
Estados Unidos, a respeito de uma proposta de intervengdo
ambiental para resolver a elevagdo da temperatura global;
o americano foi recebido com muito ceticismo. O
pesquisador notou que mares com grande concentragdo de
ferro apresentavam mais fitoplancton e que essas algas
eram capazes de absorver elevadas concentracdes de
di6éxido de carbono da atmosfera. Esta incorporagdo de gis
carbonico e de 4gua (H20) pelas algas ocorre por meio do
processo de fotossintese, que resulta na producdo de
matéria orginica empregada na constituicao da biomassa e
na liberacdo de gds oxigénio (02). Para essa proposta
funcionar, o carbono absorvido deveria ser mantido no
fundo do mar, mas como a maioria do fitoplancton faz
parte da cadeia alimentar de organismos marinhos, ao ser
decomposto devolve CO2 a atmosfera. Os sete planos
para salvar o mundo. Galileu, n. 214, maio 2009. (com
adaptagées). Considerando que a ideia do cientista John
Martin € vidvel e eficiente e que todo o gds carbonico
absorvido (CO2, de massa molar igual a 44 g/mol)
transforma-se em biomassa fitoplanctonica (cuja densidade
populacional de 100 g/m2 é representada por C6H1206,
de massa molar igual a 180 g/mol), um aumento de 10
km?2 na érea de distribuicdo das algas resultaria na

(A) emissdo de 4,09 x 106 kg de gds carbonico para a
atmosfera, bem como no consumo de

toneladas de gds oxigénio da atmosfera.

(B) retirada de 1,47 x 106 kg de gas carbdnico da
atmosfera, além da emissdo direta de

toneladas de gis oxigénio para a atmosfera.

(C) retirada de 1,00 x 106 kg de gis carbdnico da
atmosfera, bem como na emissido direta de

toneladas de gds oxigénio das algas para a atmosfera.

(D) retirada de 6,82 x 105 kg de gis carbdnico da
atmosfera, além do consumo de toneladas de

gds oxigénio da atmosfera para a biomassa fitoplanctonica.
(E) emissdo de 2,44 x 105 kg de géds carbonico para a
atmosfera, bem como na emissio direta

de milhares de toneladas de gds oxigé€nio para a atmosfera
a partir das algas.

Observagdo: Item reformulado e revisado em 30 de julho
de 2009.



10) Na Regido Amazodnica, diversas espécies de aves se
alimentam da ucutiba (Virola sebifera), uma &arvore que
produz frutos com polpa carnosa, vermelha e nutritiva. Em
locais onde essas arvores sdo abundantes, as aves se
alternam no consumo dos frutos maduros, ao passo que em
locais onde elas sdo escassas, tucanos-de-papo-branco
(Ramphastus tucanos cuvieri) permanecem forrageando
nas arvores por mais tempo. Por serem de grande porte, os
tucanos-de-papo-branco ndo permitem a aproximacdo de
aves menores, nem mesmo de outras espécies de tucanos.
Entretanto, um tucano de porte menor (Ramphastus
vitellinus Ariel), ao longo de milhares de anos, apresentou
modificacdo da cor do seu papo, do amarelo para o branco,
de maneira que se tornou semelhante ao seu parente maior.
Isso permite que o tucano menor compartilhe as ucuubas
com a espécie maior sem ser expulso por ela ou sofrer as
agressdes normalmente observadas nas dreas onde a
espécie apresenta o papo amarelo.

PAULINO NETO, H. F. Um tucano ‘disfarcado’. Ciéncia
Hoje, v. 252, p. 67-69, set. 2008. (com adaptagdes).

O fendmeno que envolve as duas espécies de tucano
constitui um caso de

(A) mutualismo, pois as duas espécies compartilham os
mesmos recursos.

(B) parasitismo, pois a espécie menor consegue se
alimentar das ucutbas.

(C) relagdo intraespecifica, pois ambas as espécies
apresentam semelhancas fisicas.

(D) sucessdo ecoldgica, pois a espécie menor estd
ocupando o espaco da espécie maior.

(E) mimetismo, pois uma espécie estd fazendo uso de uma
semelhanca fisica em beneficio préprio.

Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias

11) A Superintendéncia Regional do Instituto do
Patrim6nio Histérico e Artistico Nacional (Iphan)
desenvolveu o projeto “Comunidades Negras de Santa
Catarina”, que tem como objetivo preservar a memoria do
povo afrodescendente no sul do Pafs. A ancestralidade
negra ¢é abordada em suas diversas dimensdes:
arqueoldgica, arquitetdnica, paisagistica e imaterial. Em
regides como a do Sertdo de Valongo, na cidade de Porto
Belo, a fixacdo dos primeiros habitantes ocorreu
imediatamente apds a aboli¢do da escraviddo no Brasil. O
Iphan identificou nessa regido um total de 19 referéncias
culturais, como os conhecimentos tradicionais de ervas de
chd, o plantio agroecolégico de bananas e os cultos
adventistas de adorac@o.

Disponivel em:
<http://portal.iphan.gov.br/portal/montarDetalheConteudo.
do?id=14256&sigla=Noticia&retorno=detalheNoticia>.
Acesso em: 1 jun. 2009. (com adaptagdes).

O texto acima permite analisar a relacdo entre cultura e
memodria, demonstrando que

(A) as referéncias culturais da populacdo afrodescendente
estiveram ausentes no sul do Pais, cuja composi¢do étnica
se restringe aos brancos.

(B) a preservacio dos saberes das comunidades
afrodescendentes constitui importante elemento na
construcdo da identidade e da diversidade cultural do Pafs.
(C) a sobrevivéncia da cultura negra estd baseada no
isolamento das comunidades tradicionais, com proibicao
de alteracdes em seus costumes.

(D) os contatos com a sociedade nacional t€ém impedido a
conserva¢do da memoria e dos costumes dos quilombolas
em regides como a do Sertdo de Valongo.

(E) a permanéncia de referenciais culturais que expressam
a ancestralidade negra compromete o desenvolvimento
econdmico da regido.

12) O trafico de escravos em dire¢do a Bahia pode ser
dividido em quatro periodos:

1.0 — O ciclo da Guiné durante a segunda metade do século
XVI;

2.0 — O ciclo de Angola e do Congo no século XVII;

3.0 — O ciclo da Costa da Mina durante os trés primeiros
quartos do século XVIII;

4.0 — O ciclo da Baia de Benin entre 1770 e 1850, estando
incluido af o periodo do tréfico clandestino.

A chegada dos daomeanos (jejes) ocorreu nos dois dltimos
periodos. A dos nago6-iorubds corresponde, sobretudo, ao
ultimo. A forte predomindncia dos iorubds na Bahia, de
seus usos e costumes, seria explicdvel pela vinda macica
desse povo no dltimo dos ciclos.

VERGER, Pierre. Fluxo e refluxo do trdfico de escravos
entre o golfo do Benin e a Bahia de Todos os Santos: dos
séculos XVII a XIX. Traducdo de Tasso Gadzanis. Sdo
Paulo: Corrupio, 1987. p. 9. (com adaptagdes).

Os diferentes ciclos do trifico de escravos da costa
africana para a Bahia, no Brasil, indicam que

(A) o inicio da escraviddo no Brasil data do século XVI,
quando foram trazidos para o Nordeste os chamados
“negros da Guiné”, especialistas na extracio de ouro.

(B) a diversidade das origens e dos costumes de cada
nacdo africana € impossivel de ser identificada, uma vez
que a escraviddao moldou os grupos envolvidos em um
processo cultural comum.

(C) os ciclos correspondentes a cada periodo do trafico de
diferentes nagdes africanas para a Bahia estao relacionados
aos distintos portos de comercializa¢do de escravos.

(D) o trafico de escravos jejes para a Bahia, durante o ciclo
da Baia de Benin, ocorreu de forma mais intensa a partir
do final do século XVII até a segunda metade do século
XVIIL

(E) a escraviddo nessa provincia se estendeu do século
XVI até o inicio do século XVIII, diferentemente do que
ocorreu em outras regides do Pafs.

13)




O desenho do artista uruguaio Joaquin Torres-Garcia
trabalha com uma representacdo diferente da usual da
América Latina. Em artigo publicado em 1941, em que
apresenta a imagem e trata do assunto, Joaquin afirma:
“Quem e com que interesse dita o que é o norte e o sul?
Defendo a chamada Escola do Sul por que na realidade,
nosso norte é o Sul. Ndo deve haver norte, sendo em
oposicdo ao nosso sul. Por isso colocamos o mapa ao
revés, desde jd, e entdo teremos a justa ideia de nossa
posicdo, e ndo como querem no resto do mundo. A ponta
da América assinala insistentemente o sul, nosso norte” .
TORRES-GARCIA, J. Universalismo  constructivo.
Buenos Aires: Poseid6n, 1941. (com adaptacdes).

O referido autor, no texto e imagem acima,

(A) privilegiou a visdo dos colonizadores da América.

(B) questionou as nog¢des eurocéntricas sobre o mundo.

(C) resgatou a imagem da América como centro do
mundo.

(D) defendeu a Doutrina Monroe expressa no lema
“América para os americanos”.

(E) propos que o sul fosse chamado de norte e vice-versa.

14) Figuram no atual quadro econdmico mundial paises
considerados economias emergentes, também chamados de
novos paises industrializados.  Apresentam  nivel
considerdvel de industrializacdo e alto grau de
investimentos externos, no entanto as populacdes desses
paises convivem com estruturas sociais e econdmicas
arcaicas e com o agravamento das condi¢cdes de vida nas
cidades. As principais economias emergentes que
despertam o interesse dos empresdrios do mundo sdo:
Brasil, Rissia, India e China (BRIC). Tais paises
apresentam caracteristicas comuns, como mao-de-obra
abundante e significativas reservas de recursos minerais.
Diante do quadro apresentado, é possivel inferir que a
reunido desses paises, sob a sigla BRIC, aponta para:

(A) um novo sistema socioecondmico baseado na
superacdo das desigualdades que conferiam sentido a ideia
de Terceiro Mundo.

(B) a razoabilidade do pleito de participarem do Conselho
de Seguranca da Organizacdo das Nacoes Unidas (ONU).
(C) a melhoria natural das condigdes sociais em
decorréncia da aceleragdo econdmica e da reducdo dos
niveis de desemprego.

(D) a perspectiva de que se tornem, a médio prazo,
economias desenvolvidas com uma série de desafios
comuns.

(E) a formagdo de uma frente diplomadtica com o objetivo
de defender os interesses dos paises menos desenvolvidos.

15) Sigo o destino que me € imposto. Depois de decénios
de dominio e espoliacio dos grupos econdmicos e
financeiros internacionais, fiz-me chefe de uma revolugdo
e venci. Iniciei o trabalho de libertacdo e instaurei o
regime de liberdade social. Tive de renunciar. Voltei ao
governo nos bragos do povo. [...] Quis criar liberdade
nacional na potencializagdo das nossas riquezas através da
Petrobras, mal comeca esta a funcionar, a onda de agitacdo
se avoluma. VARGAS, Getulio. Carta Testamento, Rio de
Janeiro, 23/08/1954  (fragmento). Disponivel em:
<http://www.rio.rj.gov.br/memorialgetuliovargas/>.
Acesso em: 26 jun. 2009.

O contexto politico tratado refere-se a um significativo
periodo da histéria do Brasil, o 2° Governo de Vargas
(1951-1954), que foi marcado pelo aumento da infiltracdo
do Partido Comunista Brasileiro (PCB) nos sindicatos e

pelo distanciamento entre Getulio e os militares que o
haviam apoiado durante o Estado Novo. O contetido da
carta testamento de Getulio aponta para a

(A) existéncia de um conflito ideoldgico entre as forcas
nacionais e a pressdo do capital internacional.

(B) tendéncia de instalagdo de um governo com o apoio do
povo e sob a égide das privatizacdes.

(C) construgdo de um pacto entre o governo e a oposi¢ao
visando fortalecer a Petrobris.

(D) iminéncia de um golpe protagonizado pelo Partido
Comunista Brasileiro (PCB).

(E) press@o dos militares contra o monopdlio estatal sobre
a exploragdo e a comercializac¢do do petréleo.

16) Normalidade IT — Quino

EPOR GUE GLARBOS CAMINHANMOS
COMO CARMEIROS SEM SEQLER
SAGER PARA OMDE VAMOS?

Disponivel em:
<http://www.filosofia.com.br/figuras/charge/49.jpg>.
Acesso em: 26 mar. 2009.

“Eu nfo vou mais precisar de muita forca, vou usar todas
as que tenho agora” — ele pensou. E ele se lembrou das
moscas que rebentam suas perninhas ao tentarem escapar
do mata-moscas. KAFKA, Franz. O processo. Porto
Alegre: L & PM Pocket, 2007. p. 258. (Fragmento). O
Controle Social pode ser tomado como um conjunto de
penalidades e aprovacdes, chamadas também de sangdes.
Estas sdo aplicadas aos individuos pela sociedade para
assegurar a conformidade das condutas aos modelos
estabelecidos. A imagem e o texto destacam aspectos
relativos

(A) a garantia de liberdade coletiva pelo uso da forga.

(B) aos anseios idealistas utdpicos perante as convengdes
sociais.

(C) a natureza imitadora da maioria dos individuos diante
das institui¢des sociais.

(D) a possibilidade de reacdo e reversdo de processos
condicionantes.

(E) as relagdes de poder presentes nas sociedades.



17) A crise de 1929 e dos anos subsequentes teve sua
origem no grande aumento da producdo industrial e
agricola, nos EUA, ocorrido durante a 1* Guerra Mundial,
quando o mercado consumidor, principalmente o externo,
conheceu ampliagdo significativa. O rapido crescimento da
producgdo e das empresas valorizou as acdes e estimulou a
especulagdo, responsdvel pela "pequena crise" de 1920-21.
Em outubro de 1929, a venda cresceu nas Bolsas de
Valores, criando uma tendéncia de baixa no preco das
acoes, o que fez com que muitos investidores ou
especuladores vendessem seus papéis. De 24 a 29 de
outubro, a Bolsa de Nova York teve um prejuizo de US$
40 bilhdes. A reducdo da receita tributdria que atingiu o
Estado fez com que os empréstimos ao exterior fossem
suspensos e as dividas, cobradas; e que se criassem
também altas tarifas sobre produtos importados, tornando a
crise internacional.

RECCO, C. Historia: a crise de 29 e a depressdo do
capitalismo. Disponivel em:
<http://www1.folha.uol.com.br/folha/educacao/ult305ul 15
04.shtml>. Acesso em: 26 out. 2008. (com adaptagdes).

Os fatos apresentados permitem inferir que

(A) as despesas e prejuizos decorrentes da 1* Guerra
Mundial levaram a crise de 1929, devido a falta de capital
para investimentos.

(B) o significativo incremento da produgdo industrial e
agricola norte-americana durante a 1*° Guerra Mundial
consistiu num dos fatores origindrios da crise de 1929.

(C) a queda dos indices nas Bolsas de Valores pode ser
apontada como causa do aumento dos precos de agdes nos
EUA em outubro de 1929.

(D) a crise de 1929 eclodiu nos EUA a partir da
interrup¢do de empréstimos ao exterior e da criacdo de
altas tarifas sobre produtos de origem importada.

(E) a crise de 1929 gerou uma amplia¢do do mercado
consumidor externo e, consequentemente, um crescimento
industrial e agricola nos EUA.

18) A economia soliddria foi criada por operdrios, no
inicio do capitalismo industrial, como resposta a pobreza e
ao desemprego que resultavam da utilizacdo das maquinas,
no inicio do século XIX. Com a criagdo de cooperativas
(de producdo, de prestagdo de servigos, de comercializagdao
ou de crédito), os trabalhadores buscavam independéncia
econdmica e capacidade de controlar as novas tecnologias,
colocando-as a servico de todos os membros da empresa.
Essa ideia persistiu e se espalhou: da reciclagem ao
microcrédito, ja existem milhares de empreendimentos
desse tipo hoje em dia, em vdrias partes do mundo. Na
economia soliddria, todos os que trabalham sdo
proprietarios da empresa. Trata-se da possibilidade de uma
empresa sem divisdo entre patrdo e empregados, sem
busca exclusiva pelo lucro e mais apoiada na qualidade do
que na quantidade de trabalho, em convivéncia com a
economia de mercado.

SINGER, Paul. A recente ressurreicio da economia
soliddria no Brasil. Disponivel em:
<http://www.cultura.ufpa.br/itcpes/documentos/ecosolv2.p
df>. Acesso em: 23 mar. 2009. (com adaptagdes).

A economia soliddria, no dmbito da sociedade capitalista,
institui complexas relagdes sociais, demonstrando que

(A) a fraternidade entre patrdes e empregados, comum no
cooperativismo, tem gerado solugdes criativas para o
desemprego desde o inicio do capitalismo.

(B) a rejeicdo ao uso de novas tecnologias torna a empresa
soliddria mais ecologicamente sustentdvel que os
empreendimentos capitalistas tradicionais.

(C) a prosperidade do cooperativismo, assim como a da
pirataria e das formas de economia informal, resulta dos
beneficios do ndo pagamento de impostos.

(D) as contradi¢bes inerentes ao sistema podem resultar
em formas alternativas de produgdo.

(E) o modelo de cooperativismo dos regimes comunistas e
socialistas representa uma alternativa econdmica adequada
ao capitalismo.

19) O efeito estufa ndo é fenOmeno recente e, muito
menos, naturalmente maléfico. Alguns dos gases que o
provocam funcionam como uma capa protetora que
impede a dispersdo total do calor e garante o equilibrio da
temperatura na Terra. Cientistas americanos da
Universidade da Virginia alegam ter descoberto um dos
primeiros registros da acdo humana sobre o efeito estufa.
H4 oito mil anos, houve uma stibita elevacio da
quantidade de CO2 na atmosfera terrestre. Nesse mesmo
periodo, agricultores da Europa e da China j4 dominavam
o fogo e haviam domesticado cdes e ovelhas. A atividade
humana da época com maior impacto sobre a organizagio
social e sobre o ambiente foi o comeco do plantio de trigo,
cevada, ervilha e outros vegetais. Esse plantio passou a
exigir dreas de terreno livre de sua vegetacdo original,
providenciadas pelos inimeros grupos humanos nessas
regides com métodos elementares de preparo do solo,
ainda hoje, usados e condenados, em razdo dos problemas
ambientais decorrentes. Aquecimento global e a nova
geografia de produgdo no Brasil.

Disponivel em:
<http://www.embrapa.br/publicacoes/tecnico/aquecimento
global.pdf>. Acesso em: 23 jun. 2009. (com adaptagdes).
Segundo a hipétese levantada pela pesquisa sobre as
primeiras atividades humanas organizadas, o impacto
ambiental mencionado foi decorrente

(A) da manipulagdo de alimentos cujo cozimento e
consumo liberavam grandes quantidades de calor e gds
carbonico.

(B) da queima ou da deteriora¢do das arvores derrubadas
para o plantio, que contribuiram para a liberacdo de gis
carbOnico e poluentes em proporc¢des significativas.

(C) do inicio da domesticacdo de animais no periodo
mencionado, a qual contribuiu para uma forte elevagao das
emissdes de gds metano.

(D) da derrubada de arvores para a fabricacio de casas e
mdveis, que representou o principal fator de liberacdo de
gds carbonico na atmosfera naquele periodo.

(E) do incremento na fabricag¢do de ceramicas que, naquele
periodo, contribuiu para a liberacdo de material particulado
na atmosfera.

20) Em fevereiro de 1999, o Semindrio Internacional sobre
Direito Ambiental, ocorrido em Bilbao, na Espanha,
prop0s, na Declaragdo de Viscaia, a extensdo dos direitos
humanos ao meio ambiente, como instrumento de alcance
universal. No pardgrafo 3.0 do artigo 1.0 da referida
declaragdo, fica estabelecido: “O direito ao meio ambiente
deverd ser exercido de forma compativel com os demais
direitos humanos, entre os quais o direito ao
desenvolvimento”. No Brasil, o cumprimento desse direito
configura um grande desafio. Na Regido Amazdnica, por
exemplo, tem havido uma coincidéncia entre as linhas de
desmatamento e as novas fronteiras de desenvolvimento
do agronegécio, marcadas por focos de injustica



ambiental, com frequentes casos de escravizagdo de
trabalhadores, além de conflitos e crimes pela posse de
terras, muitas vezes, impunes.

Disponivel em:
<http://www.unicen.com.br/universoverde>. Acesso em: 9
maio 2009. (com adaptagdes).

Promover justica ambiental, no caso da Regido Amazodnica
brasileira, implica

(A) fortalecer a acdo fiscalizadora do Estado e viabilizar
politicas de desenvolvimento sustentavel.

(B) ampliar o mercado informal de trabalho para a
populacdo com baixa qualificag@o profissional.

(C) incentivar a ocupacdo das terras pelo Estado brasileiro,
em face dos interesses internacionais.

(D) promover alternativas de desenvolvimento sustentavel,
em razdo da precariedade tecnoldgica local.

(E) ampliar a importincia do agronegécio nas dreas de
conflito pela posse de terras e combater a violéncia no
campo.

Linguagens, Cddigos e Suas Tecnologias

21) Concordo plenamente com o artigo "Revolucione a
sala de aula". E preciso que valorizemos o ser humano,
seja ele estudante, seja professor. Acredito na importancia
de aprender a respeitar nossos limites e superd-los, quando
possivel, o que serd mais facil se pudermos desenvolver a
capacidade de relacionamento em sala de aula. Como
arquiteta, concordo com a postura de valorizacdo do
individuo, em qualquer situacfo: se procurarmos uma
relacdo de respeito e colaboragdo, seguramente estaremos
criando a base sélida de uma vida melhor. Tania Bertoluci
de Souza Porto Alegre, RS Disponivel em:
<:http://www.kanitz.com.br/veja/cartas.htm>. Acesso em:
2 maio 2009 (com adaptagoes).

Em uma sociedade letrada como a nossa, sdo construidos
textos diversos para dar conta das necessidades cotidianas
de comunicac¢do. Assim, para utilizar-se de algum género
textual, é preciso que conhecamos os seus elementos. A
carta de leitor € um género textual que

(A) apresenta sua estrutura por pardgrafos, organizado pela
tipologia da ordem da injun¢do (comando) e estilo de
linguagem com alto grau de formalidade.

(B) se inscreve em uma categoria cujo objetivo € o de
descrever os assuntos e temas que circularam nos jornais e
revistas do pafs semanalmente.

(C) se organiza por uma estrutura de elementos bastante
flexivel em que o locutor encaminha a ampliacdo dos
temas tratados para o veiculo de comunicagio.

(D) se constitui por um estilo caracterizado pelo uso da
variedade ndo-padrio da lingua e tema construido por fatos
politicos.

(E) se organiza em torno de um tema, de um estilo e em
forma de paragrafacdo, representando, em conjunto, as
ideias e opinides de locutores que interagem diretamente
com o veiculo de comunicagao.

22) José Dias precisa sair de sua casa e chegar até o
trabalho, conforme mostra o Quadro 1. Ele vai de 0nibus e
pega trés linhas: 1) de sua casa até o terminal de integragdo
entre a zona norte e a zona central; 2) deste terminal até
outro entre as zonas central e sul; 3) deste dltimo terminal
até onde trabalha. Sabe-se que hd uma correspondéncia
numérica, nominal e cromdtica das linhas que José toma,
conforme o Quadro 2.

Quadro 1 Quadro 2
ZONA NORTE (CASA) Linha 100 Circular zona sul Linha Amarela
ZONA CENTRAL Linha 101 Circular zona central ~ Linha Vermelha

ZONA SUL (TRABALHO) Linha 102 Circular zonanorte  Linha Azul

José Dias deverd, entdo, tomar a seguinte sequéncia de
linhas de 6nibus, para ir de casa ao trabalho:

(A) L. 102 — Circular zona central — L. Vermelha.
(B) L. Azul - L. 101 — Circular zona norte.

(C) Circular zona norte — L. Vermelha — L. 100.
(D) L. 100 — Circular zona central — L. Azul.

(E) L. Amarela — L. 102 — Circular zona sul.

23)

“, ] Figura 1

Disponivel em:
<http://www.vemprabrotas.com.br/pcastro5/campanas/cam
panas.htm>. Acesso em: 24 abr. 2009.

Figura 2

Disponivel em:
<http://www.cultura.gov.br/site/wpcontent/uploads/2008/0
2/cadeira-real.jpg>. Acesso em: 30 abr. 2009.



Comparando as figuras, que apresentam mobilidrios de
épocas diferentes, ou seja, a figura 1 corresponde a um
projeto elaborado por Fernando e Humberto Campana e a
figura 2, a um mobilidrio do reinado de D. Jodo VI, pode-
se afirmar que

(A) os materiais e as ferramentas usados na confecgido do
mobilidrio de Fernando e Humberto Campana, assim como
os materiais e as ferramentas utilizados na confec¢do do
mobilidrio do reinado de D. Jodo VI, determinaram a
estética das cadeiras.

(B) as formas predominantes no mobilidrio de Fernando e
Humberto Campana sdo complexas, enquanto que as
formas do mobilidrio do reinado de D. Jodo VI sdo
simples, geométricas e eldsticas.

(C) o artesanato é o atual processo de criacdo de
mobilidrios empregado por Fernando e Humberto
Campana, enquanto que o mobilidrio do reinado de D.
Jodo VI foi industrial.

(D) ao longo do tempo, desde o reinado de D. Jodo VI, o
mobilidrio foi se adaptando consoante as necessidades
humanas, a capacidade técnica e a sensibilidade estética de
uma sociedade.

(E) o mobilidrio de Fernando e Humberto Campana, ao
contrdrio daquele do reinado de D. Jodo VI, considera
primordialmente o conforto que a cadeira pode
proporcionar, ou seja, a fun¢do em detrimento da forma.

O poema de Manoel de Barros serd utilizado para resolver
as questdes 24 e 25.

O apanhador de desperdicios

Uso a palavra para compor meus siléncios.
Nao gosto das palavras

fatigadas de informar.

Dou mais respeito

as que vivem de barriga no chio

tipo dgua pedra sapo.

Entendo bem o sotaque das dguas

Dou respeito as coisas desimportantes

e aos seres desimportantes.

Prezo insetos mais que avides.

Prezo a velocidade

das tartarugas mais que a dos misseis.

Tenho em mim um atraso de nascencga.

Eu fui aparelhado

para gostar de passarinhos.

Tenho abundancia de ser feliz por isso.

Meu quintal é maior do que o mundo.

Sou um apanhador de desperdicios:

Amo os restos

como as boas moscas.

Queria que a minha voz tivesse um formato
de canto.

Porque eu nao sou da informética:

eu sou da invencionitica.

S6 uso a palavra para compor meus siléncios.
BARROS, Manoel de. O apanhador de desperdicios. In.
PINTO, Manuel da Costa.

Antologia comentada da poesia brasileira do século 21.

Sao Paulo: Publifolha, 2006. p. 73-74.

24) E préprio da poesia de Manoel de Barros valorizar
seres e coisas considerados, em geral, de menor
importancia no mundo moderno. No poema de Manoel de
Barros, essa valorizacdo € expressa por meio da linguagem

(A) denotativa, para evidenciar a oposicdo entre elementos
da natureza e da modernidade.

(B) rebuscada de neologismos que depreciam elementos
proprios do mundo moderno.

(C) hiperbdlica, para elevar o mundo dos seres
insignificantes.

(D) simples, porém expressiva no uso de metdforas para
definir o fazer poético do eu-lirico poeta.

(E) referencial, para criticar o instrumentalismo técnico e o
pragmatismo da era da informacao digital.

25) Considerando o papel da arte poética e a leitura do
poema de Manoel de Barros, afirma-se que

(A) informadtica e invenciondtica sdo acdes que, para o
poeta, correlacionam-se: ambas t€m o mesmo valor na sua
poesia.

(B) arte é criagdo e, como tal, consegue dar voz as diversas
maneiras que o homem encontra para dar sentido a propria
vida.

(C) a capacidade do ser humano de criar estd condicionada
aos processos de modernizacio tecnoldgicos.

(D) a invengdo poética, para dar sentido ao desperdicio,
precisou se render as inovacdes da informaética.

(E) as palavras no cotidiano estdo desgastadas, por isso a
poesia resta o siléncio da ndo comunicabilidade.

26) Aumento do efeito estufa ameaga plantas, diz estudo.

O aumento de diéxido de carbono na atmosfera, resultante
do uso de combustiveis fosseis e das queimadas, pode ter
consequéncias calamitosas para o clima mundial, mas
também pode afetar diretamente o crescimento das plantas.
Cientistas da Universidade de Basel, na Suica, mostraram
que, embora o diéxido de carbono seja essencial para o
crescimento dos vegetais, quantidades excessivas desse
gds prejudicam a sadde das plantas e t€m efeitos
incalculdveis na agricultura de varios paises. O Estado de
Sdo Paulo, 20 set. 1992, p.32.

O texto acima possui elementos coesivos que promovem
sua manuten¢do temdtica. A partir dessa perspectiva,
conclui-se que

(A) a palavra “mas”, na linha 3, contradiz a afirmagéo
inicial do texto: linhas 1 e 2.

(B) a palavra “embora”, na linha 4, introduz uma
explicagdo que nio encontra complemento no restante do
texto.

(C) as expressdes: “consequéncias calamitosas”, na linha
2, e “efeitos incalculdveis”, na linha 6, reforcam a ideia
que perpassa o texto sobre o perigo do efeito estufa.

(D) o wuso da palavra “cientistas”, na linha 3, ¢é
desnecessario para dar credibilidade ao texto, uma vez que
se fala em “estudo” no titulo do texto.

(E) a palavra “gds”, na linha 5, refere-se a “combustiveis
fosseis” e “queimadas”, nas linhas 1 e 2, reforcando a ideia
de catastrofe.

27) Texto 1

Ser brotinho ndo € viver em um pincaro azulado; é muito
mais! Ser brotinho é sorrir bastante dos homens e rir
interminavelmente das mulheres, rir como se o ridiculo,
visivel ou invisivel, provocasse uma tosse de riso
irresistivel.

CAMPOS, Paulo Mendes. Ser brotinho. In: SANTOS,
Joaquim Ferreira dos (Org.). As cem melhores cronicas
brasileiras. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005. p. 91.



Texto II

Ser gaga ndo € viver apenas nos idos do passado: é muito
mais! E saber que todos os amigos j4 morreram e os que
teimam em viver sio entrevados. E  sorrir,
interminavelmente, ndo por necessidade interior, mas
porque a boca ndo fecha ou a dentadura é maior que a
arcada. FERNANDES, Millor. Ser gagd. In: SANTOS,
Joaquim Ferreira dos (Org.). As cem melhores cronicas
brasileiras. Rio de Janeiro: Objetiva, 2005. p. 225.

Os textos utilizam os mesmos recursos expressivos para
definir as fases da vida, entre eles,

(A) expressdes coloquiais com significados semelhantes.
(B) énfase no aspecto contraditério da vida dos seres
humanos.

(C) recursos especificos de textos escritos em linguagem
formal.

(D) termos denotativos que se realizam com sentido
objetivo.

(E) metalinguagem que explica com humor o sentido de
palavras.

28) Apesar da ciéncia, ainda € possivel acreditar no sopro
divino — o momento em que o Criador deu vida até ao mais
insignificante dos micro-organismos?

Resposta de Dom Odilo Scherer, cardeal arcebispo de Sao
Paulo, nomeado pelo papa Bento XVI em 2007:

“Claro que sim. Estaremos falando sempre que, em algum
momento, comegou a existir algo, para poder evoluir em
seguida. O ato do criador precede a possibilidade de
evolucdo: s6 evolui algo que existe. Do nada, nada surge e
evolui.”

LIMA, Eduardo. Testemunha de Deus. Superinteressante,
Sao Paulo, n. 263-A, p. 9, mar. 2009 (com adaptagdes).
Resposta de Daniel Dennet, filésofo americano ateu e
evolucionista radical, formado em Harvard e Doutor por
Oxford: “E claro que é possivel, assim como se pode
acreditar que um super-homem veio para a Terra ha 530
milhdes de anos e ajustou o DNA da fauna cambriana,
provocando a explosdo da vida daquele periodo. Mas ndo
ha razdo para crer em fantasias desse tipo.” LIMA,
Eduardo. Advogado do Diabo. Superlnteressante, Sao
Paulo, n. 263-A, p. 11, mar. 2009 (com adaptacdes).

Os dois entrevistados responderam a questdes idénticas, e
as respostas a uma delas foram reproduzidas aqui. Tais
respostas revelam opinides opostas: um defende a
existéncia de Deus e o outro ndo concorda com isso. Para
defender seu ponto de vista,

(A) o religioso ataca a ciéncia, desqualificando a Teoria da
Evolucdo, e o ateu apresenta comprovacdes cientificas
dessa teoria para derrubar a ideia de que Deus existe.

(B) Scherer impde sua opinido, pela expressdo “claro que
sim”, por se considerar autoridade competente para definir
o assunto, enquanto Dennett expressa divida, com
expressdes como “é possivel”, assumindo ndo ter opinido
formada.

(C) o arcebispo critica a teoria do Design Inteligente,
pondo em duvida a existéncia de Deus, e o ateu argumenta
com base no fato de que algo s6 pode evoluir se, antes,
existir.

(D) o arcebispo usa uma lacuna da ciéncia para defender a
existéncia de Deus, enquanto o filésofo faz uma ironia,
sugerindo que qualquer coisa inventada poderia preencher
essa lacuna.

(E) o filésofo utiliza dados histéricos em sua
argumentacdo, ao afirmar que a crenga em Deus é algo
primitivo, criado na época cambriana, enquanto o religioso
baseia sua argumentacdo no fato de que algumas coisas

podem “‘surgir do nada”.
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SOUZA, Mauricio de. [Chico Bento]. O Globo, Rio de
Janeiro, Segundo Caderno, 19 dez. 2008, p.7.

O personagem Chico Bento pode ser considerado um
tipico habitante da zona rural, comumente chamado de
“roceiro” ou “caipira”. Considerando a sua fala, essa
tipicidade € confirmada primordialmente pela

(A) transcrigdo da fala caracteristica de areas rurais.

(B) reducdo do nome “José” para “Z¢&”, comum nas
comunidades rurais.

(C) emprego de elementos que caracterizam sua
linguagem como coloquial.

(D) escolha de palavras ligadas ao meio rural, incomuns
nos meios urbanos.

(E) utilizagdo da palavra “coisa”, pouco frequente nas

zonas mais urbanizadas.

30) A sociedade atual testemunha a influéncia
determinante das tecnologias digitais na vida do homem
moderno, sobretudo daquelas relacionadas com o
computador e a internet. Entretanto, parcelas significativas
da populagdo ndo t€m acesso a tais tecnologias. Essa
limitag@o tem pelo menos dois motivos: a impossibilidade
financeira de custear os aparelhos e os provedores de
acesso, e a impossibilidade de saber utilizar o equipamento
e usufruir das novas tecnologias. A essa problematica, da-
se o nome de exclusdo digital. No contexto das politicas de
inclusdo digital, as escolas, nos usos pedagdgicos das
tecnologias de informacdo, devem estar voltadas
principalmente para

(A) proporcionar aulas que capacitem os estudantes a
montar e desmontar computadores, para garantir a
compreensdo sobre o que sdo as tecnologias digitais.

(B) explorar a facilidade de ler e escrever textos e receber
comentarios na internet para desenvolver a interatividade e
a andlise critica, promovendo a construgdo do
conhecimento.

(C) estudar o uso de programas de processamento para
imagens e videos de alta complexidade para capacitar
profissionais em tecnologia digital.

(D) exercitar a navegagdo pela rede em busca de jogos que
possam ser “baixados” gratuitamente para serem utilizados
como entretenimento.

(E) estimular as habilidades psicomotoras relacionadas ao
uso fisico do computador, como mouse, teclado, monitor
etc.



Matematica

31) Com o objetivo de trabalhar com seus alunos o conceito
de volume de sdlidos, um professor fez o seguinte
experimento: pegou uma caixa de polietileno, na forma de um
cubo com 1 metro de lado, e colocou nela 600 litros de dgua.
Em seguida, colocou, dentro da caixa com dgua, um sélido
que ficou completamente submerso. Considerando que, ao
colocar o solido dentro da caixa, a altura do nivel da 4dgua
passou a ser 80 cm, qual era o volume do sélido?

(A) 0,2 m3
(B) 0,48 m3
(C) 4,8 m3
(D) 20 m3
(E) 48 m3

32) Uma elipse € uma se¢@o plana de um cilindro circular reto,
em que o plano que intersecta o cilindro € obliquo ao eixo do
cilindro (Figura 1). E possivel construir um sélido de nome
elipsoide que, quando seccionado por trés planos
perpendiculares entre si, mostram elipses de diferentes
semieixos a, b e ¢, como na Figura 2. O volume de um
elipséide de semieixos a, b e é dado por

V:i;mbc_

elipse

Figura 1 .

Considere que um agricultor produz melancias, cujo formato é
aproximadamente um elipséide, e ele deseja embalar e
exportar suas melancias em caixas na forma de um
paralelepipedo retangulo. Para melhor acondicionéd-las, o
agricultor preencherd o espaco vazio da caixa com material
amortecedor de impactos (palha de arroz/serragem/bolinhas de
isopor). Suponha que sejam a, b e ¢, em cm, as medidas dos
semieixos do elipsdide que modela as melancias, e que sejam
2a, 2b e 2c, respectivamente, as medidas das arestas da caixa.
Nessas condi¢des, qual é o volume de material amortecedor
necessdrio em cada caixa?

By V =8abc cm?

® V= im’rb(‘ em?

© V= ﬂb(‘[g + 4:7 cm?

o V= ﬂb(’[g - g em?
3 )

€ V :ﬂb(‘[{i—S ] em?

33) A evolugdo da luz: as lampadas LED j4 substituem com
grandes vantagens a velha invencdo de Thomas Edison.

A tecnologia do LED ¢ bem diferente das lampadas
incandescentes e das fluorescentes. A ldmpada LED ¢é
fabricada com material semicondutor semelhante ao usado nos
chips de computador. Quando percorrido por uma corrente
elétrica, ele emite luz. O resultado é uma pegca muito menor,
que consome menos energia e tem uma durabilidade maior.

Bilhdes de anos altras

Enquanto uma lampada comum tem vida 1til de 1.000 horas e
uma fluorescente de 10.000 horas, a LED rende entre 20.000 e
100.000 horas de uso ininterrupto. H4 um problema, contudo:
a lampada LED ainda custa mais caro, apesar de seu prego cair
pela metade a cada dois anos. Essa tecnologia ndo estd se
tornando apenas mais barata. Estd também mais eficiente,
iluminando mais com a mesma quantidade de energia. Uma
lampada incandescente converte em luz apenas 5% da energia
elétrica que consome. As lampadas LED convertem até 40%.
Essa diminui¢do no desperdicio de energia traz beneficios
evidentes ao meio ambiente.

A evolucdo da luz. Veja, 19 dez. 2007. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/191207/p_118.shtml. Acesso em: 18
out. 2008.

Considerando que a lampada LED rende 100 mil horas, a
escala de tempo que melhor reflete a duracdo dessa lampada é
o:

(A) dia.

(B) ano.

(C) decénio.
(D) século.
(E) milénio.

34) A figura a seguir mostra a porcentagem de oxigénio (O2)
presente na atmosfera, ao longo de 4,5 bilhdes de anos, desde
a formac@o da Terra até a era dos dinossauros.
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Evolucao quimica
Sintese fotoquimica
Formacéo da Terra ha 4,5 bilhdes de anos

Considere que a escala de tempo fornecida seja substituida por
um ano de referéncia, no qual a evolugdo quimica ¢
identificada como 1° de janeiro a zero hora e a era dos
dinossauros como dia 31 de dezembro as 23 h 59 min e 59,99
s. Desse modo, nesse ano de referéncia, a porcentagem de
oxigénio (O2) presente na atmosfera atingiu 10% no

(A) 1° bimestre.

(B) 2° bimestre.

(C) 2° trimestre.

(D) 3° trimestre.

(E) 4° trimestre.




35) Uma pessoa de estatura mediana pretende fazer um
alambrado em torno do campo de futebol de seu bairro. No dia
da medida do terreno, esqueceu de levar a trena para realizar a
medicdo. Para resolver o problema, a pessoa cortou uma vara
de comprimento igual a sua altura. O formato do campo ¢é
retangular e foi constatado que ele mede 53 varas de
comprimento e 30 varas de largura. Uma regido R tem drea
AR, dada em m2, de mesma medida do campo de futebol,
descrito acima. A expressdo algébrica que determina a
medida da vara em metros é

(A) Vara =

A
(B) Vara=.,-—2
59

(C) Vara =

A
(D) Vara=—=
1500

A
(E) Vara = —2
1590

36) O capim-elefante ¢ uma designacdo genérica que retine
mais de 200 variedades de capim e se destaca porque tem
produtividade de aproximadamente 40 toneladas de massa
seca por hectare por ano, no minimo, sendo, por exemplo,
quatro vezes maior que a da madeira de eucalipto. Além disso,
seu ciclo de producdo é de seis meses, enquanto o primeiro
corte da madeira de eucalipto é feito a partir do sexto ano.
Disponivel em: <www.rts.org.br/noticias/destaque-2/i-
seminario-madeira-energetica-discute-producao-de-
carvaovegetal- a-partir-de-capim>. Acesso em: 18 dez. 2008.
(com adaptacdes).

Considere uma regido R plantada com capim-elefante que
mantém produtividade constante com o passar do tempo. Para
se obter a mesma quantidade, em toneladas, de massa seca de
eucalipto, apés o primeiro ciclo de producdo dessa planta, é
necessdrio plantar uma drea S que satisfaga a relacao

(A)S = 4R.
(B) S = 6R.
(C) S = 12R.
(D) S = 36R.
(E) S = 48R.

37) A cada ano, a Amazdnia Legal perde, em média, 0,5% de
suas florestas. O percentual parece pequeno, mas equivale a
uma drea de quase 5 mil quildmetros quadrados. Os cdlculos
feitos pelo Instituto do Homem e do Meio Ambiente da
Amazodnia (Imazon) apontam um crescimento de 23% na taxa
de destruicdo da mata em junho de 2008, quando comparado
a0 mesmo més do ano 2007. Aproximadamente 612
quilémetros quadrados de floresta foram cortados ou
queimados em quatro semanas. Nesse ritmo, um hectare e
meio (15 mil metros quadrados ou pouco mais de um campo
de futebol) da maior floresta tropical do planeta é destruido a
cada minuto. A tabela abaixo mostra dados das dreas
destruidas em alguns Estados brasileiros.

Estado Agosto/2006 a Agosto/2007 a Variacao
junho/2007 (km?) junho/2008 (kmn?)
Acre 13 23 77%
Amazonas 146 153 5%
Mato Grosso 2436 2.074 -14%
Para 1.322 1.936 46%
Rondonia 381 452 19%
Roraima 65 84 20%
Tocantins 6 29 383%
Total 4.370 4.754 9%

Correio Brazillense, 29 jul. 2008.

Supondo a manutencdo desse ritmo de desmatamento nesses
Estados, o total desmatado entre agosto de 2008 e junho de
2009, em valores aproximados, foi

(A) inferior a 5.000 km2.

(B) superior a 5.000 km?2 e inferior a 6.000 km?2.
(C) superior a 6.000 km?2 e inferior a 7.000 km?2.
(D) superior a 7.000 km?2 e inferior a 10.000 km2.
(E) superior a 10.000 km?2.

38) Um desfibrilador é um equipamento utilizado em
pacientes durante parada cardiorrespiratéria com objetivo de
restabelecer ou reorganizar o ritmo cardiaco. O seu
funcionamento consiste em aplicar uma corrente elétrica
intensa na parede tordcica do paciente em um intervalo de
tempo da ordem de milissegundos. O grafico seguinte
representa, de forma genérica, o comportamento da corrente
aplicada no peito dos pacientes em fun¢do do tempo.

I (A)

o
oo
n
(=]
@

t (ms)

De acordo com o gréfico, a contar do instante em que se inicia
o pulso elétrico, a corrente elétrica inverte o seu sentido apds

(A) 0,1 ms.
(B) 1,4 ms.
(C) 3,9 ms.
(D) 5,2 ms.
(E) 7,2 ms.

39) As condi¢des de saude e a qualidade de vida de uma
populacdio humana estdo diretamente relacionadas com a
disponibilidade de alimentos e a renda familiar. O grafico I
mostra dados da producdo brasileira de arroz, feijao, milho,
soja e trigo e do crescimento populacional, no periodo
compreendido entre 1997 e 2003. O grafico II mostra a
distribui¢do da renda familiar no Brasil, no ano de 2003.
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Grifico I: Producio de grios e populacio brasileira entre
1997 e 2003
Fonte: IBGE

ate 2 salarios minimos
28%

entre 5 e 10
saldrios minimos
19%

enfre2e5
salarios minimos
33%

Grifico II: Distribuicio da renda da populacdo em 2003
Fonte: IBGE.

Considere que trés debatedores, discutindo as causas da fome
no Brasil, chegaram as seguintes conclusoes:

Debatedor 1 — O Brasil ndo produz alimento suficiente para
alimentar sua populagdo. Como a renda média do brasileiro é
baixa, o Pais ndo consegue importar a quantidade necessdria
de alimentos e isso € a causa principal da fome.

Debatedor 2 — O Brasil produz alimentos em quantidade
suficiente para alimentar toda sua populagdo. A causa
principal da fome, no Brasil, é a ma distribuicdo de renda.
Debatedor 3 — A exportagdo da produgdo agricola brasileira, a
partir da inser¢ao do Pais no mercado internacional, é a causa
majoritdria da subnutri¢do no Pafs.

Considerando que sdo necessdrios, em média, 250 kg de
alimentos para alimentar uma pessoa durante um ano, oS
dados dos graficos I e II, relativos ao ano de 2003, corroboram
apenas a tese do(s) debatedor(es)

A) 1.
B) 2.
(©) 3.
D) 1e3.
(E)2e3.

40) Em um cubo, com faces em branco, foram gravados os
nimeros de 1 a 12, utilizando-se o seguinte procedimento: o
nimero 1 foi gravado na face superior do dado, em seguida o
dado foi girado, no sentido anti-hordrio, em torno do eixo
indicado na figura abaixo, e o nimero 2 foi gravado na nova
face superior, seguinte, conforme o esquema abaixo.

2,6,10

1,59

O procedimento continuou até que foram gravados todos os
nimeros. Observe que ha duas faces que ficaram em branco.
Ao se jogar aleatoriamente o dado apresentado, a
probabilidade de que a face sorteada tenha a soma maxima é:

A <.
=) .
< -
@ 5.
= 2.

Redacao

Elabore um texto dissertativo, com no minimo 25 linhas € no
méaximo 30, posicionando-se sobre o tema abordado nos
seguintes fragmentos textuais:

D
(...

Minha dor € perceber
que apesar de termos
Feito tudo, tudo, tudo
Tudo o quer fizemos
Ainda somos 0s mesmos
E vivemos

Ainda somos 0s mesmos
E vivemos
Como Os nossos Pais...

(o)
(Belchior)

2) " e cada instante € diferente
e cada homem é diferente

e somos todos iguais".

(Carlos Drummond de Andrade)
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